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NDSM

Oldjuk meg az alabbi lineéris egyenletrendszert!

Az alabbi, nem rendezett egyenletrendszerre jutottunk!
Hatarozzuk meg U; és U, értékét!

v Uy—-10 U —-U:
L L9 2

=0
20 30 15
Us—Ui  Up—15
—-0,9+ B + 0 0
1. Rendezziik az egyenletrendszert!
1 1 1 1 10
(20 Tyt 15) U= =5 L 01501 —0,06670; = 0,3333}
1 1 1 15 —0,0667U71 4 0,1167U, = 1,65
—U1+(+15>U2:O,9+ L ?
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» Ha ilyen tortes egyiitthaték vannak akkor lehetséges a nevezok legkisebb
kozos tobbszorosével megszorozni az egyes egyenleteket, és akkor szép
szamokat kapunk. Példaul az elsd és a méasodik egyenletet is 60-val
szorozva adédik :

(34 2+4)U; — 4Uy = 20 L Al =20
—AU; + (34+4) Uy =54+ 45 —AU; + TU, = 99

Az igy kapott egyenleteket (mivel most egész szamokat kaptunk)
egyszeribb megoldani, ha nincsen segitségiinkre szamoldgép.

> A keresett valtozdkat lehet szamologép segitségével kozvetleniil
megkapni (hasznaljuk a szdmoldgépen 1év6 egyenletrendszer megoldd
moédot) vagy valamilyen kézi mddszerrel megoldani, esetleg MATLAB
segitségével is megoldasra jutunk.
Ha MATLAB alapt megoldast valasztunk, akkor métrixos forméba kell
alakitani az egyenletrendszert, amelynek alakja az alabbi lesz :

0,15  —0,0667\ (Uy) _ (0,3333
~0,0667  0,1167 Us) ~ \ 165
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Kézi megoldas 1. - Kifejezés-behelyettesités
U, — 4Us = 20
—4U, + TUy = 99

Fejezziik ki az elsé egyenletbdl az egyik valtozdét (kikiiszoboljik), majd az {gy
kapott kifejezést helyettesitsitk a méasodik egyenletbe !

2 4 20 + 4U-
Ule - —4-¥+7U2=99
9 9
16 4-20 891 4 80 971
==+ 7] =99+ —— Uy=———-=— =20,6596
Uz < o " ) LT e VoY - Sl S
Az eredményt felhaznalva, visszahelyettesitéssel :
20 + 4 - 20,6596
Uy, = 22200 043

9
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Kézi megoldas 2. - Determinans modszer

9U, — 4Uy =20
—4U, + 70Uy =99
Alkalmazzuk a determinans modszert! Az egyutthatémétrix azon oszlopéat

helyettesitjiik az dlland6 vektorral, ahdanyadik ismeretlent keressiik!
(Vigyézzunk a rendezés sordn az ismeretlenek sorrendjére! )

’20 —4’
99 7 20-7—(—4)-99 536
U, = - =22 = 11,4043
YTl 4] 97— (—4)-(—4) 47
-4 7
9 20
-4 99| 971
:7:7:2
U= g = 47 = 206596
47
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Matlab megoldas

Rendezziik a megoldandé egyenletrendszert métrixos alakba, majd ez alapjan
hozzuk 1étre a megfelelé matrixokat!

0,15 —0,0667 Ui\ _ (0,3333
(0,0667 0,1167 ) ' <U2) o ( 1,65 )
> A [1/20+1/30+1/15 -1/15;-1/15 1/20+1/15];
» B = [10/30;0.9+15/20] ;
A megoldashoz alkalmazhatjuk a balrdl osztast (backslash miivelet) vagy az A
inverzével balrdl torténé szorzast.
»x =A\B
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Determinans modszer 3 valtozd esetében

A megoldandé egyenletrendszer az alabbi

33U +2U; — Uz =2 3 92 _1 U, )
—1U1 +3U3 =3 = -1 3 0 )-|Uz]=1|3
AUy — 5U3 = 10 0 4 =5/ \Us 10

Az egyiitthatématrix determindnsanak (A ,4) kiszdmitédsa :

3 2 -1 3-(3-(=5)—0-4)
Ay=|-1 3 0 2-((=1)-(=5)—(0-0)) =-51
0 4 -5 ( 1)-((-1)-4-3-0)

Az els6 ismeretlen kiszamitésa :

2 2 -1
3 3 0
10 4 -5 2. (=15) —2-(=15) — 1 - (—18)
— - = —0,3529
U A —51 ’
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Determinans médszer 3 valtozo esetében (cont.)

Maésodik ismeretlen :

3 2 -1
-1 3 0
0 10 -5 3-(=15)—2-5—-1-(-10)
frd = = 2
Us AL 1 0,8823
Harmadik ismeretlen :
3 2 2
-1 3 3
0 4 10 3:18—2-(—10)+2-(—4)
_ - = —1,2941
Us A, —51 29
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