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Hibrid karakterisztika

1.
Számítsuk ki a kétkapu hibrid karakterisztikáját! (R = 2,5kΩ, r = 2R)
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I Adjuk meg az előző feladatbeli kétkapu alábbi hibrid Π-taggal való
helyettesítésének paramétereit!
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I Határozzuk meg a kétkapu impedanciakarakterisztikáját!
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Egyenletek :
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Szimbolikusan megoldva az egyenleteket!
1 %% Valtozok deklaralasa
2 syms i1 u1 i2 u2 uv iv R r
3 % egyenletek felirasa
4 eq1 = -i1 + u1 /(R/2) + (u1 -uv)/R + (u1 -u2)/(2*R) == 0;
5 eq2 = -i2 +u2 /(R/5) + (u2 -( uv+r*iv))/R + (u2 -u1)/(2*R) == 0;
6 eq3 = (uv+r*iv -u2)/R + uv /(2*R) + (uv -u1)/R == 0;
7 eq4 = (u1 -uv)/R== iv;
8 % egyenletrendszer megoldasa (u1 , i2 ) -re
9 % i1 , u2 " parameter " marad

10 sol = solve (eq1 ,eq2 ,eq3 ,eq4 , u1 , i2 , uv , iv);
11 % kiiras a maradek valtozok szerint rendezve
12 pretty ( collect (sol.u1))
13 pretty ( collect (sol.i2))
14

15 % admittancia karakterisztika meghatarozasa az egyenletrendszer mas
16 % valtozoira torteno megoldassal
17 sol2 = solve (eq1 ,eq2 ,eq3 ,eq4 , i1 , i2 , uv , iv);
18 pretty ( collect (sol2.i1))
19 pretty ( collect (sol2.i2))
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Numerikus megoldás az egyenletrendszerre :
1 %% Numerikus megoldas
2 % Parameterek
3 R = 2.5; r= 2*R;
4 % Egyenletrendszer matrixanak osszeallitasa
5 M = [2/R+1/R +1/(2* R) 0 -1/R 0;...
6 1/(2* R) 1 1/R r/R;...
7 -1/R 0 1/R+1/R +1/(2* R) r/R;...
8 1 0 -1 -R];
9 % Gerjesztesi oldal osszeallitasa

10 N = [1 1/(2* R);0 1/R +1/(2* R)+5/R;0 1/R;0 0];
11 % Megoldas
12 MN = inv(M)*N
13 % Karakterisztika kiemelese
14 H = MN (1:2 ,1:2);
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−i1 + G2u1 + G1(u1 − u2) = 0
G1(u2 − u1) + G3 · u2 + g · u1 − i2 = 0

}

rendezve

i1 = (G1 + G2)u1 −G1u2

i2 = (g −G1)u1 + (G1 + G3)u2

}
G =

(
2,2 −1
−1,8 3,4

)
mS

Egyezőség alapján adódó egyenletrendszer és megoldása :

G1 + G2 = 2,2
−G1 = −1

g −G1 = −1,8
G1 + G3 = 3,4

→
G1 = 1 mS

g = −0,8 mS
G2 = 1,2 mS
G3 = 2,4 mS

RA (NanoELSim) kétkapu [a.reichardt@hvt.bme.hu] 2019. március 5.


	Feladatok
	1. feladat 
	2. feladat

	Megoldások
	1. feladat 


