
2016. tavasz Els®rend¶ hálózatok és konvolúió Jelek és rendszerek 1.

Feladatok egy állapotváltozós rendszerek válaszának számítására

A megoldás során alkalmazhatjuk az egy id®állandós rendszer válaszára vonatkozó alábbi összefüggést illetve

az állapotváltozós leírás normálalakját is megoldhatjuk (esetleg konvolúióval is kiszámíthatjuk)

y(t) = yst(t) + [y(+0)− yst(0)] · exp

(

−
t

τ

)

ahol τ = C ·RB vagy τ = L/RB

1. Az alábbi hálózatban a bejelölt i(t) áram a válasz. Határozzuk meg a válasz id®függvényét, ha R = 5kΩ,
L = 2 mH, U0 = 10 V, a különböz® gerjesztések esetében!
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a. Bekapsolási folyamat : us(t) =

{

0 t < 0

U0 t ≥ 0

b. Kikapsolási folyamat : us(t) =

{

U0 t < 0

0 t ≥ 0

2. Határozzuk meg a válasz id®függvényét!
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u(t) = 0

R = 2kΩ

C = 0,3nF

I0 = 10mA

a. Bekapsolási folyamat : is(t) =

{

0 t < 0

3I0 t ≥ 0

b. Átkapsolás : is(t) =

{

3I0 t < 0

I0 t ≥ 0

3. Tekintsük az alábbi hálózatot, amelynek válasza a bejelölt u feszültség. Milyen α esetén lesz stabilis a

rendszer? (Bekapsolási jelenség esetében a limt→∞ u(t) határérték véges lesz.)
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4. Számítsuk ki a feszültség id®függvényét az alábbi esetben!
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R = 10Ω

L = 0,1mH

U0 = 10V

T = 50µs

A feszültségforrás feszültsége :

us(t) =











0 t < 0

U0 0 ≤ t ≤ T

0 t ≥ T

5. Határozzuk meg a jelölt u feszültség id®függését!
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n : 1

is(t) =

{

0 t < 0

I0 t ≥ 0

Konvolúió alkalmazása

általánosan :

∫

∞

−∞

h(ξ) · u(t− ξ)dξ =

∫

∞

−∞

h(t− ξ) · u(ξ)dξ

kauzális rendszer :

∫

∞

−0

h(ξ) · u(t− ξ)dξ =

∫

t

−∞

h(t− ξ) · u(ξ)dξ

kauzális rendszer, belép® gerjesztés :

∫

∞

−0

h(ξ) · u(t− ξ)dξ =

∫

t

−∞

h(t− ξ) · u(ξ)dξ

Dira-delta összefüggés :

∫

t

−∞

δ(ξ)dξ = ε(t)

6. A folytonos idej¶ rendszer impulzusválasza h(t) = 3ε(t) · e−2t
. Határozzuk meg a rendszer ugrásválaszát

(ε(t) gerjesztésre adott válaszát)! Számítsuk ki az u(t) = 5ε(t) · exp(−4t) illetve az u(t) = 5 · t · ε(t) · exp(−4t)
gerjesztésre adott választ! Adjuk meg a nem-belép® u(t) = 3 + 2 cos (5t) gerjesztésre adott választ!

7. Határozzuk meg az FI rendszer ε(t), ε(t)e−2t
illetve ε(t)−ε(t−2) gerjesztésekre adott választ, ha a rendszer

impulzusválasza

h(t) = 2ε(t) · e−4t + 1,5δ(t)

8. Az alábbi másodrend¶ rendszer ugrásválasza

g(t) =
(

5− 2e−4t + 3e−2t
)

ε(t).

Határozzuk meg a rendszer impulzusválaszát és u(t) = 10ε(t) · sin(3t) gerjesztésre adott választ!
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